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e Sto je Big Data ?

* Organizacija Big Data procesa
e Standardni koraci i iskustva

* Pitanja
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Sto je Big Data GEA
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e Ogromne kolicine podataka — prevelike ili
prekompleksne za obradu tradicionalnim
metodama i alatima za obradu podataka

* Kljucne karakteristike (,,3 Vs”)

1. Volumen (,Volume”)
o velike koli¢ine podataka (npr. senzori)
o terabajti, petabaijti ili 100M zapisa

2. Brzina (,,Velocity”)

o brzina generiranja i obrade podataka

3. Raznolikost (,,Variety”)
o razliciti formati podataka
o Strukturirani (RDBMS - tablice)
o Polustrukturirani (XML, JSON, CSV)
o Nestrukturirani (slike, videozapisi)




Organizacija Big Data procesa ?

e Standardni koraci:

1. Definiranje ciljeva i strategije

2. Prikupljanje podataka

3. Obrada podataka

4. Pohrana podataka

5. Kontrola podataka

6. Vizualizacija i koristenje

7. Odrzavanje i skaliranje

8. Sigurnost

9. Kontinuirano poboljsavanje
e Osiguravaju da procesi budu:

e ucCinkoviti

 skalabilni

e uskladeni s poslovnim ciljevima
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Korak 1 - Definiranje ciljeva i strategije
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* Ciljevi
* PRIMARNI
e kroz jednu tocku ostvariti pristup heterogenim izvorima podataka
e sucelja:

* korisnicka (Ul/UX) — graficki/tabli¢ni i geografski prikaz
e strojna (API) — REST API
e SEKUNDARNI
* kontola kvalitete podataka (numericki podaci sa senzora)

e automatska (Scheduled)
* rucna (On-demand)

* Strategija
* normalizirati heterogene izvore podataka — sto jednostavniji
model podataka

 koristiti ETL alate za prikupljanje, transformaciju i pohranu
podataka

 RDBMS za pohranu = optimizirani — particioniranje, bez ref.
integriteta (na Data tablicama)

* light-weight web-bazirano rjesenje, sa ,, dobrim” Library-jem
za iscrtavanje grafova




Korak 2 — Prikupljanje podataka (1) IGEA
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* lzvori podataka
* numericki podaci (na mikro lokaciji — postaja)
* senzori
e opazatelji
* rasterski podaci (odredene prostorne rezolucije)
* snimke vecih podrucja (Radar, Satelit)
* modeli/analize vedih podrucja (ALADIN, INCA)

* Vrste podataka

e strukturirani (RDBMS — PostgreSQL)
e polustrukturirani (XML, CSV, HDF, GRB, GeoTIFF, ...)



Korak 2 — Prikupljanje podataka (2) IGEA
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e Sustav u brojkama
* Senzorika (automatika) / Numerika / 10 min
* 500 postaja
* 10 min podaci: 500 x 40 MME x 1 = 20.000 zapisa ( 2.8 M zapisa/dan)
* 1 sec podaci: 500 x 8 MME x 600 = 2.400.000 zapisa ( 350 M zapisa/dan)

Opazatelji (klasika) / Numerika / 1 dan
* 630 postaja
* 1 dan podaci: 630 x 80 MME x 1 = 50.000 zapisa ( 0,05 M zapisa/dan )
* 1 sat podaci: 630 x 10 MME x 24 = 150.000 zapisa ( 0,15 M zapisa/dan )

Snimke / Rasteri / 5 min

* 1 Postaja
* 5 minpodaci: 1 x4 MMEx1=8MB (2,2GB/dan)

Analitika / Rasteri / 1 sat

* 1 Postaja
 1satpodaci:1x6 MMEx1=12MB (0,3 GB/dan)

Prognostika / Rasteri / 8 sati

* 1 Postaja
» 1 sat podaci(za 72 sata): 1 x 20 MME x 1 ~ 2.880 MB ( 2,8 GB/dan )



Korak 2 — Prikupljanje podataka

* Dobra praksa
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e podaci sa senzora =2 prikupljati adekvatnim SW na izvornim
sustavima (Proprietary)

* |sporuka u FileSystem (ili RDBMS), npr. SFTP

* Rizici kod prikupljanja sa senzora

1<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?><Data>
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Korak 3 — Obrada podataka (1) GEA
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e ETL — Extract Transform Load 5

* Koraci

1. Definicija procesa transformacije . s
e ulazni formati podataka (CSV, XML, RDBMS, GeoTIFF, HDF, GRB ...)
e postupak transformacije (hnumericke / prostorne)
 ucestalost/frekvencija izvrSavanja (5 min, 10 min,...)
e Zeljeni izlazni format podataka (za pohranu)

2. Mapiranje ulaznih podataka u odnosu na izlazne

* vrijednosti iz tablice/kolone u CSV-u na ulazu se moraju ucitati
tocno na odredenu tablicu/kolonu na izlazu

* Kompleksno mapiranje ! ®




Korak 3 — Obrada podataka (2)

3. Odabir alata

e gotovo ETL rjeSenje
* PROS:
* Vizualni prikaz procesa
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* Puno gotovih komponenti

* Brzi rezultati osnovnih funkcionalnosti
 CONS:

e Kompleksni procesi !1??

* Nedovoljno ,fino” upravljanje resursima !!!

* vlastito rieSenje = Programski jezik (+ Library)
* PROS:
e ,Fino” upravljanje resursima

* Vectorized processing ! ©
* CONS
* Pisanje vlastitog koda — nema vizualnog prikaza procesa ®



Korak 3 — Obrada podataka (3) GEA
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4. Konfiguracije

* specifikacija po kojoj rade alati 2 veza izmedu ulaza i izlaza
e sadrze sve potrebne informacije za izvrsavanje ETL procesa




Korak 4 — Pohrana podataka (1) GEA

iN2 GRUPA

* Arhitektura — Zvjezdasta schema
* uobicajena u dizajnu skladista podataka
e centar — Cinjenica (fact) - mjerenje
 atributi:
* termin

e vrijednost
* dimenzije
* meteo-mjerni element (MME)
* postaja
 status

* Tehnologija za pohranu

* PostgreSQL (RDBMS) PostgreSQl_ |




Korak 4 — Pohrana podataka (2) GEA
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* Organizacija / optimizacija PostgreSQL
e Data tablice

* Vrijednosti mjerenja > X REF. INTEGRITET
PARTICIONIRANIJE - ovisno o frekvenciji uzorkovanja podataka
AGREGIRANIJE - na senzorima / u Sustavu
RETENCIJA - brisanje podataka starijih od odredenog perioda
BRZI / SPORI DISKOVI
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Odabir aktivnih tema 4

Z DHMZ

Centralna integracyska
Plattorma (CIP)

POCETNA  PRIKAZ v

BOHMZ Smmmess o v wemorsa v eow s w0 D) @

o
1]

sl

DHMZ = Coevevmchhe | poies pmusc v | weroan . - s
3 poCETA IRAZ VETIO FODADT W COUL W R B
Plathserna |L17) >

Tabliéni/graficki prikaz meteo-mjernih elemenata > Numericki modeli X

K pDHMZ clp @& "

! 5 meteoroloSki podaci Dawat meteeoosih podstsks i

g

' m fojerenta/muner 1cka Numerhs msTenia promi hacs | Satunmy v

1 fujerenfa/rasterl Rastersh prkas ooradenh medsorolobih semenats v

. /mjerenja/rosteri/dostupnl Pricee dosiens resteisd dalotehs N

- ]

1 /mjerenja/irvorni-podacl |zvom meloteoiolxi podats v
m /ejerenjalizvornl -podaci/dostupni Priaz dostupnn ractersin daolesa v
preuzimanje podataka Sewsizs kisvane | dofwat 2p datorska s 2affanim podackna A
m fprecrinanja-podataka Mrern novi 2ahiey 28 preudimarem v
m /preuzinanja-podataka Dovall 00snpne Zanieye 23 preudimane v
/previinanja-podataka/ {preuzinan jeld) Dotwab 2atiey 28 preudanassm v
/preusinanje-podataka/ {preuzinanjeld)/datoteka Doowet dectuby v

/njeronia/status] Dostugn st miosia ~ -

m /ajerenja/statusi/ (statusid) Doctupni statusl mparena N




Korak 7 — Odrzavanje i skaliranje GEA
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* Neophodan redoviti monitoring i maintenance
baze (preventivno + korektivno) te ostalih
komponenti

* VM okruzenje omogucuje prosSirenje resursa
* Load balancing arhitektura komponenti sustava



Korak 8 — Sigurnost GEA
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* Sigurnosni model 2 autorizacija nad mjerenjima

* mogucnost fine granulacije prava pristupa podacima s
obzirom na:

e Postaju — npr. podaci nekih investitorskih postaja nisu za
generalnu javnost

* Meteo-mjerni element — npr. elementi kao status releja su od
koristi samo internim korisnicima za administraciju/odrzavanje

e Status — npr. neka mjerenja su testna ili nesluzbena te ne smiju
biti vidljiva javnosti



Korak 9 — Kontinuirano poboljsavanje GEA
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 Evaluacija
* redovito procjenjivanje performansi sustava i pronalazak
,uskih grla”
* Optimizacija
e provodenje optimizacija s obzirom na povratne
informacije od korisnika
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